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Objectifs

Ce chapitre déecrit les méthodes propéedeutiques permettant de
reconnaitre un male capable physiquement et
comportementalement de déposer au niveau du tractus genital
femelle un sperme viable, irréprochable sur le plan sanitaire et
apte a assurer une fécondation.

| concerne non seulement 'examen externe et interne de
‘animal au repos et en action mais aussi le prelevement et
‘'examen du sperme.

Ne seront envisagés dans ce chapitre que les aspects relatifs
aux ruminants. Les particularités de I'espece porcine fera l'objet
d’un chapitre spécifique.
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Objectifs specifiques de connaissance

Enoncer les indications et méthodes de la propédeutique d’un taureau
Définir la puberté

Décrire la methodologie de la palpation des bourses

Enoncer les buts de la palpation du scrotum.

Décrire la méthode de mesure du périmetre scrotal.

Citez les méthodes d'examen du pénis chez le taureau au repos

Décrire les structures anatomiques geénitales palpées par voie transrectale
chez le taureau

Enoncer un critere de diagnostic d’'une libido normale chez le taureau
Décrire les phases de I'accouplement chez le taureau
Enoncer un parametre d'évaluation de la libido du taureau
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Objectifs spécifiques de connaissance (suite)

Décrire les méthodes de prélevement du sperme
Faire le schéema d’un vagin artificiel pour le prélevement de sperme de

faureau

e Enoncer les divers parametres de I'examen macroscopique du sperme des
ruminants

e Enoncer les caractéristiques macroscopiques normales du sperme des
ruminants

e Enoncer les divers parametres de I'examen microscopique du sperme des
ruminants

e Enoncer les caractéristiqgues microscopiques normales du sperme des
ruminants

e Enoncer la concentration normale en spermatozoides du sperme des
ruminants

Citer les principales anomalies des spermatozoides
Enoncer les champs d'application de I'échographie chez le taureau
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Objectifs spécifiques de comprehension

Justifier limportance de I'examen genéral et de |'appareil locomoteur du
taureau

Expliquer l'intérét de l'inspection et de la palpation du fourreau

Justifier limportance de I'examen de l'appareil locomoteur du taureau en
action

Justifier l'importance de I'examen du pénis du taureau en action
Expliquer les contraintes des méthodes de prélevement de sperme
Expliquer le principe et les indications du prélevement preputial
Expliquer la méthode de déetermination de la mobilité massale.
Expliquer la méthode de détermination de la mobilité individuelle
Expliquer la méthode de détermination de la concentration.
Expliquer le principe de la coloration vitale.
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Objectifs spécifiques d'application

e savoir faire le choix d'un vagin artificiel adapté a l'espece
e savoir monter un vagin artificiel
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Rappels anatomiques
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Tractus génital du bouc (FMV, Université de Lshi)

ity e
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Rappels
anatomiques
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Définitions : spermatogenese

e = transformation des spermatogonies en spermatozoides
e 3 phases principales

= Spermatocytogenese : spermatogonie en spermatocyte 1:10a 12
jours : phase de multiplication

* Phase de meéiose : spermatocyte 1 en spermatocyte 2 (15a 17
jours) et en spermatide (heures)

= Spermiogenese : phase de différenciation de la spermatide (14
etapes)

= Spermiation : libération du spz dans la lumiere du tube séminifere
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Structures

du spermatozoide

Prof. Ch.

cellulaire

Téte
(de face)
Noyau Noyau
Piéce d'union Piéce d'union
Col Centriole proximal
Filament axial ou axonéme
Partie proximale du
Il ! centriole distal
'
! >__ Gaine mitochondriale
i
Pidce | — i
Intermédiaire ~—A
de la queue
Partie distale du centriole distal

Anneau cytoplasmique dense
Filament axial
ou axonéme

Filament axial ou axonéme
Fibres denses externes

Gaine fibreuse

Membrane cellulaire Niveau A

Filament axial ou axonéme

Fibres denses externes

Gaine fibreuse

| ~¢—— Piéce principale de la queue Membrane cellulaire Niveau B
" Filament axial ou axonéme,
Fibres denses externes
Gaine fibreuse
Membrane cellulaire Niveau C
Filament axial ou axonéme
Filament axial ou axonéme
Gaine fibreuse :‘i
i Niveau D

COUPES DE LA QUEVE
(Microscopie électronique)

SCHEMA D'UN SPERMATOZOIDE DE TAUREAU /
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La puberté : un phenomene progressivement acquis

e [’acquisition d’une capacité de reproduction s’étale dans le temps.
= 3 a5 mois : apparition de la lumiere des tubes seminiferes

= 7,5a8,5mois : début de la production des spermatozoides et
premieres manifestations sexuelles (extériorisation du pénis)

= 9a 12 mois : acquisition d’une production journaliere en
spermatozoides par gramme de tissu testiculaire comparable a
I'adulte

e Age de la puberte : obtention d'un éjaculat renfermant 50 millions de
spermatozoides dont 10 % de motiles.

e Augmentation jusque 3 ans du nombre de spermatozoides dans
I'éjaculat puis diminution apres 6 ans
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La puberte : facteurs d’influence

e Races
e [ndividus
e Année
e Saison
e EXxploitation
e Alimentation
= Exces d’énergie : « un bon coqg n’est jamais gras »
= Carence en carotene pendant la phase de développement
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Evaluation de la capacité de reproduction

e Une seule question : I'animal est-il capable de reproduction c’est-a-dire a-t-
il la capacite physique et comportementale a déposer au niveau du tractus
génital femelle un sperme viable, irréprochable sur le plan sanitaire et apte a
assurer une fécondation ?

e Quatre aspects :

1. Anamnese
2. Examen de | 'animal au repos
e Examen genéral
* Examen de I'appareil locomoteur
* Examen de I'appareil reproducteur interne et externe
3. Examen de | ’animal en action
» Evaluation de la libido
o Examen de I'appareil locomoteur
4. Examen du sperme
e Le prélevement
* [’examen macroscopique et microscopique
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Moments d’évaluation de la capacité de reproduction

e Avant son acquisition pour
= Eviter & 'acheteur une mauvaise acquisition
= Assurer au vendeur sa réputation

e Un a deux mois avant la mise a la reproduction de I'animal pour
= Tester 'animal

= Pouvoir acheter en temps opportun un autre animal

e Apres [observation d'une infertilite: situation la plus frequente
lors de monte naturelle.
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1. L’anamnese

origine de animal

fertilité antérieure

fertilité des ascendants et descendants éventuels
age

etat de santé actuel et passé

alimentation

nombre de saillies effectuées

vaccinations
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2. Examen de I'animal au repos

e Evaluation de | ’état corporel

e Examen de | ‘appareil locomoteur
= membres, colonne vertébrale
= gastrocnémiens (hérédité)
e Détermination des caracteres sexuels secondaires
e Deétermination de | 'état sanitaire
= Matieres fécales
= | ésions cutanées
= Prélevements (sang, liquide préputial...)
e Examen de | 'apparell reproducteur
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Examen de I'appareil reproducteur du male

e | ’appareil génital externe
= Fourreau
= Partie libre du pénis
= Testicules
e |e tractus genital interne
e Les prélevements
= Biopsie testiculaire : ?
= Lavage préputial direct et indirect
e Examens complémentaires : échographie
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Examen du fourreau

copyright 1996 by R.G. Elmore
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Examen du scrotum

e Le scrotum
= |dentifier d 'éventuelles cicatrices
e Contenu scrotal : trois aspects essentiels du testicule
= Nombre et volume (a comparer)
= Mobilité
= Consistance

= Mais aussi la queue de | ’épididyme
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Examen du scrotum

IH
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examining the scrotum

copyright 1996 by R.G. Elmore

copyright 1996 by R.G, Elmore
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Mesure du périmetre scrotal

e Intéréts

= =mesure indirecte du poids testiculaire et donc de la production journaliere de
sperme (DSO : Daily Sperm Output)

= Relation directe avec moment de la puberté

= Relation avec performances de reproduction des filles
e Méthode de détermination

= Maintien des testicules au fond des bourses

= Placement du métre ruban sans le serrer

e Valeurs normales (American Society for Theriogenology 1997)

< 16 mois 31 cm
16 a 21 mois 32 cm
22 a 24 mois 33 cm
> 24 mois 34 cm

e BBB:31cma400jours
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placement of hands to measure
scrotal circumference

placement of hand to measure
scrotal circumfergnce

WRONG !1i!

copyright 1996 by R.G. Elmore

RIGHT!

copyright 1996 by R.G. Elmore
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correct p!ac
scrotal circum

correct placement of
scrotal circumference tape

copyright 1996 by R.G. Elmore
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Périmetre scrotal : facteurs d’influence

e Nutrition :
= pas d ’effet de | ’apport en énergie jusque 1 an
= effet négatif d 'un exces d ’énergie apres un an
e Race:
= |aitiers > viandeux

= pas de différence de la capacité spermatogénique
(17 millions de spermatozoides par gramme et par jour).

e Pathologies
= Perte de poids excessive
= |nflammations aigues vs chroniques
= Hematome
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Mesure du périmetre scrotal

e Circonférence scrotale (CS en cm) de quelques races francaises
(Parez et Thibier 1983)

Races N C.S. C.S.

12 mois 15 mois
Frisonne Pie Noire 74 34 35
Normande 26 33 35
Montbéliarde 103 34 36
Abondance 18 34 36
Blonde d’Aquitaine 59 33 34
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Périmetre scrotal (espece caprine 122 animaux croises)

e Poids Périmetre scrotal

(kgs) moyenne (cm) Ecarts
4.4 6.8 4.9-7.9
7.6 11.0 71-175
12.0 15.9 10.5-19.8
17.3 18.3 11.9-21.0
22.0 20.8 16.2 - 22.3
27.5 21.5 17.7 - 24.4
32.7 23.3 19.5-26.8
37.3 25.0 23.0-27.0
43.9 26.4 24.8 - 28.4
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Examen de la partie libre de la verge

e Méthodes
= Sur | ’animal en action
= Apres injection d ’acépromazine (10 mg/ 100 kgs)
= Xylazine : pas d 'effet
e QObservations
= Extériorisation normale
= Aspect : longueur, couleur ...
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Examen du tractus génital interne : la palpation

e Anneaux inguinaux : 15 a 20 cm environ en contrebas du bord
antérieur, introduction possible de 2 a 3 doigts

e Ampoules des canaux déférents : peu palpables.

e \eésicules séminales
= taureau : 8 et 15 cmde long : lobulées
= ¢gtalon : piriformes.

e Glandes bulbouretrales : pas palpables
e Prostate : zone Iégerement épaissie en avant de l'urétre
e Uretre : structure la plus aisément palpée (contractions)
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Prélevement de liquide préputial

—
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3. Examen de 'animal en action

e Evaluation de l'instinct sexuel
= 20 % des taureaux ont une libido insuffisante

= |ibido : nombre de tentatives de chevauchements en15a 20’
o (0:faible;2a3 : moyenne; > 4 : excellente)

* Variations selon race, age de I'animal, état de santé

= Saut : voir appareil locomoteur et exteriorisation du peénis
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Hyposexualisme : évaluation de la libido chez le taureau
(X Berthelot ENVT)

TEMPS DE REACTION APPRECIATION
(en mn)
infa 0,5 Tres bon
infa 5 Bon
5a10 Convenable
102 30 Insuffisant
(partenaires choisis)
sup a 30 Absence de libido

(partenaires différents)
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New

Hyposexualisme : évaluation de la libido chez le taureau
d’insémination (x Berthelot ENVT)

NOTE APPRECIATION

Absence de libido

Peu d'intérét, flairage, vague tentative de saut

Saut apres hésitation, faible étreinte

Saut rapide, désir manifeste

Saut rapide, attention focalisée sur la vache, bonne étreinte
Volonté de saut, tres bonne étreinte

o o A W DD -~ O

Difficile a contrdler, bonne saillie
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Hyposexualisme : évaluation de la libido chez le taureau en
monte naturelle (X Berthelot ENVT)

NOTE
0

© 0O N O O b WO N —

—_
o

APPRECIATION
Absence de libido
Peu d'intérét (flairage)
Intérét manifesté plusieurs fois
Poursuite active avec intérét persistent
1 saut ou tentative sans pénétration
2 sauts ou tentatives sans péenétration
Plus de 2 sauts ou tentatives sans pénétration
1 saillie puis désinterét
1 saillie puis intérét conservé (tentatives)
2 saillies puis désintérét
2 saillies puis intérét conserve (tentatives)
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Examen de I'animal en action

e Intromission du pénis et gjaculation
= Rapide et gjaculation instantanée chez le taureau et le bélier
= Plus lente chez le verrat (parfois > 15 minutes)

= Parfois tentatives de monte avant érection
(taureaux et étalons)

= Effet négatif possible de personnes étrangeres, lésions du pénis,
du squelette, des articulations...

e Examen de | 'appareil locomoteur

= membres, colonne vertébrale
= gastrocnémiens (héredite)
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4. L’examen du sperme : prélevement et examens

e Trois objectifs poursuivis
= |dentifier les animaux infertiles : surtout
= Evaluer la fertilité d’'un animal antérieurement infertile : parfois

= Détecter les animaux dont la fertilité est supérieure : difficile
o facteurs quantitatifs : DSO
o facteurs qualitatifs : mobilité, fécondance, durée de vie..

» Compensation parfois observée
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Le prelevement de sperme :méthodes

e Vagin artificiel ; toutes especes

e Electro-éjaculation : especes bovine, ovine, canine, volailles
e Méthode condom : étalon

e Massage des vesicules séminales : taureau
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Le prélevement de sperme : methodes (v.Hagen ENVT)

e Préparation du taureau
= désinfection de la région préputiale ou tonte réguliere
= de la region peri génitale
e Stimulation de la libido
= promenade, attente, 2 a 3 fausses montes
= boute-en-train: bceuf ou mannequin (vache mécanique)
e Larecolte
= vagin artificiel (proprete, température, pression)
= gjaculation rapide, "coup de rein"
= gge : a partir de 11-15 mois
= fréquence variable : 3 récoltes / 15 jours
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Effets du délai de la récolte (N.Hagen ENVT)

durée de présentation au boute en train

délai avant la collecte volume moyen Nb spz
(minutes) de I'éjaculat (ml) (milliards)
0 3 2,1
2 3,7 4,0
5 4.1 3,7
10 4,2 3,8
20 4,3 3,8

effet des chevauchements

délai avant la collecte volume moyen Nb spz
(minutes) de l'éjaculat (ml) (milliards)
2 min + 1 chev. 4,7 4.9
2 min + 2 chev. 8,0
5min + 1 chev. 4,9 6,2
5 min + 2 chev. 8,0
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Effets du délai de la récolte

et du nombre de chevauchements (N.Hagen ENVT)

délai avant la collecte volume moyen Nb spz
(minutes) de l'éjaculat (ml) (milliards)
2 min + 1 chev. 4,7 4.9
2 min + 2 chev. 8,0
5min + 1 chev. 4,9 6,2
5 min + 2 chev. 8,0
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(N. Hagen ENVT)

Tube gradué Manchaon intérieur
! g Manchon extérieur

AH_FIGI.PIC
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Prélevement de sperme : contention
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Prélevement de sperme : contention et mannequin
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Prélevement de sperme : contention
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Prélevement de sperme : mannequin (vache meécanique)

(N. Hagen ENVT)
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Prélevement de sperme : mannequin
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Prélevement de sperme : mannequin
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Prélevement de sperme : mannequin

E J"ﬂ"'_'-___lfa.
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Prélevement de sperme (vagin artificiel)

’ VeeteeltViees
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Prelevement de sperme : resultat
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Prélevement de sperme :
| "electro-¢jaculation

electroejaculation
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Prélevement de sperme : sonde de
| "électroejaculateur

electroejaculation probe

copyright 1996 by R.G. Elmore
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Prélevement par électro-éjaculation

T
manche

antonnoir

raccord
tube collecteur
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Prélevement de sperme : tube de récolte

collection cone with warm water bath

copyright 1996 by R.G. Elmore
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Examen macroscopique du sperme

e \olume

e Aspect et consistance

e Couleur

e Viscosite , pH et poids spécifique
e Recherche des polynucléaires
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Volume

Espece Volume (ml) Concentration
(x 1000 / mm3)
Taureau 5(2a15) 800 a 1000
Bélier 0.8 (0.5a2) 2000 a 3000
Etalon 100 (40 a 320) 50 a 150
Verrat 200 (100 a 500) 50 a 150
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Caractéristiques comparatives

Taureau  Bélier Bouc Verrat Etalon Chien ~ Homme
Durée éjaculation 1-2sec  1-2sec 1-2sec 10 min 5sec  15-30 min qq sec
Volume (ml) 38 0812 0515 50250  60-100  5-20 2-6

Concentration spz 500-2500 1500-6000 3000-6000  150-300  50-100 5001000 50-150

(millions /ml)
Spz totaux par ejaculat 48 1636 156 30-60 5-15 2-5 0,31
(milliards) voire 100
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Volume : Facteurs de variation

e Especes
= Faible volume : insémination vaginale (ruminants, lapin)
= Large volume : insémination utérine (cheval, porc, chien)

e Etat physio-pathologique

o Age

e Saison

e Meéthodes de récolte

e Race

e (Conditions sanitaires et alimentaires
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Aspect et couleur
e Aspect : Sperme = liquide crémeux, épais, légerement jaunatre
ou grisatre selon les especes

= taureau : consistance laiteuse, blanchatre
= bélier : blanc crémeux

e Couleur

= Le plus souvent blanchatre

= Causes de modifications
e diminution de concentration
Jaunatre : lipochromes des VS (taureau), urine
Roséatre : sang, phénothiazine
Brunatre : éléments sanguins dégénérés
Bleuatre : faible concentration ou bleu de méthylene
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Examen macroscopique du sperme : taureau
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Examen macroscopique du sperme

very good congéntratign

copyright 1996 by R.G. Elmore
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Viscosité, pH et poids specifique

e \iscosité : 3.7 (eau distillée :1) : cfr concentration en spz et ions
e pH (pHmetre, papier indicateur)
= | ecture immeédiate : acidification rapide (acide lactique)
= Valeurs normales : 6.5 et 6.8
e Poids spécifique : 1.035 (taureau)
e Polynucleaires : réalisation du test de Schalm (CMT)
= 0.5 ml de sperme
= 2.5ml de Teepol
= Degreé de réaction voir CMT
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Examen microscopique du sperme

Mobilité massale
Mobilité individuelle
Concentration semen evaluation equipment
Morphologie
Bactériologie-virologie
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Examen de la motilité massale

e Examen aussi rapide que possible apres le prélevement
e Respect de la température (38°C)
e Motilité acquise par contact avec secréetions des glandes

e Facteurs d’influence
= Concentration
= % de spz mobiles
= \itesse de déeplacement des spz
= Présence de contaminants chimiques, urine ...
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Examen de la motilité massale : regles d’interprétation

1. Tres bonne qualité : tourbillons noirs et rapides

2. Bonne qualité : tourbillons plus clairs

3. Qualité correcte : absence de tourbillons,

identification d 'une mobilité individuelle

4. Mauvaise qualité : absence de mobilite individuelle
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Examen de la motilité massale

2

F]

. -.'-I-.:h.‘

Degre 1 Degre 3
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Examen de la mobilité
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Examen de la motilite individuelle (progressive motility)

e Examen apres dilution (en moyenne 1:20)
= dilueur ou sérum physiologique a température
= Examen d’ 1 goutte entre lame et lamelle (x 200 - 500)
= Examen de 3 a 5 champs
e Interprétation
= Tres bonne qualité (1) : 80 a 100 % de spz mobiles
= Bonne qualité (2) : 60 a 79 %
= Qualité correcte (3) : 40 a 59 %
= Faible qualité (4) : < 40 %
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Détermination de la concentration

e Numération directe : cellule hématimétrique (cellule de Thoma)

e Numeération indirecte
= comparaison visuelle
= comptage électronique
= nephélométrie (ou néphélémétrie) : évaluation de l'opacité de la
suspension au moyen d’un spectrophotometre ou d’un colorimétre
(surtout d 'application chez le taureau)
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Détermination de la concentration : numération directe

e Dilution préalable du sperme
= Solution de chlorure de sodium (3 %)
= Solution de formaldéhyde (solution de Hancock)

= Taux de dilution
e 0.5%: bélier, bouc
e 1% :taureau

e Hématimetre : Ex. : cellule de Thoma
= 16 grands carrées chacun divisé en 16 petits
= Surface des 16 grands carrés : 1 mm2
= Hauteur de la chambre de numération : 0.1 mm
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Hématimetre : cellule de Thoma

1 mm -

1 mm |
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Détermination de la concentration : numération directe

e Principe de la numération
= Attendre quelques minutes apres la dilution
= Comptage des spz dans 4 grands carrés

= Ne prendre en compte que les spz présents sur les limites
superieure et G

e Formule:Nx4x10x 100
= N : nombre de spermatozoides
= 4:sicomptage dans 4 grands carrés (= 1/4 de mmz2)
= 10 : chambre de numération : 1/10 mm
= 100 si dilutiona 1 %
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Examen morphologique : les colorations

e Coloration totale simple

= encre de Chine, bleu de méthylene, bleu de toluidine, violet de gentiane,
fuschine...) :

= coloration uniforme des spermatozoides

e (Coloration totale double
= Giemsa, Williams
= font mieux apparaitre les différences structurales au niveau de la téte, de
'acrosome ou de la piece intermédiaire
e (Coloration vitale

= coloration des cellules mortes
= gosine, rose Bengale, vert de Crésyl)
= colorant de fond : nigrosine
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Examen morphologique : coloration éosine-nigrosine

e Solution d’éosine-nigrosine maintenue au réfrigérateur

e Placer huit gouttes de la solution dans un tube au bain-marie a
37°C

e Placer deux gouttes de sperme dans le méme tube

o Agiter

e Apres 5 minutes d’equilibration, faire un frottis sur une lame a
37°C

e Sécher la préparation aussi vite que possible pour réduire l'effet
du choc hypotonique induite par le colorant
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Anomalies morphologiques

e Anomalies primaires : origine pendant la spermatogenese

(testicule)

e Anomalies secondaires si pendant la phase de maturation
(épididyme)

e Anomalies majeures si effet sur la fertilité

e Anomalies mineures si pas d ’effet sur la fertilite
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Coloration éosine-nigrosine : variante

making a stained slide

copyright 1986 by R.G. Elmore

making a stained slide

copyright 1996 by R.G. Elmore
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Anomalies morphologiques de la téte

e Lésion en bouton de 'acrosome (Knobbed acrosome defect)
e Téte piriforme ou fuselée

e Vacuoles nucléaires (spermatozoide en diademe)

e Condensation anormale du DNA

e Téte détachée

e Microcephalie

e Macrocéphalie

Prof. Ch. Hanzen- Propédeutique de | 'appareil génital male des ruminants



Spermatozoide : aspect normal

normal bovine sperm cell

bovine sperm cells

~ o | \ —

copyright 1998 by R.G. Eimore ’%)
normal sperm /

& g
Y-

copyright 1996 by R.G: Elmore
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Spermatozoides
normaux

(voir les variations de
conformations)

x 1600
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Coloration encre de Chine
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Anomalies morphologiques de la queue

e Courbure de I'extrémité distale de la piece intermédiaire
(DMR : Distal midpiece reflex)

e |eésion dite de Dag (Dag defect)

e (outtelettes cytoplasmiques

e Implantation abaxiale de la queue

e Queue en moignon

e Piece intermédiaire en U ou en arc-en-ciel
e Piece intermédiaire en tire-bouchon
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Spermatozoides anormaux :
gouttelettes protoplasmiques proximales (a,b) ou distale: plus rare (c)
(In Barth et Oko 1989)

Coloration €osine-nigrosine x 1600
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Spermatozoide : gouttelette distale

bovine sperm cells

' < E
distal protoplasmlc droplet |
o

ra .

copyright 1296 by R. G. Elmore
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Spermatozoide : queue repliée

bovine sperm cells\ %

| f reversed tail

’

- .;..

copyright 1996 by R+/G. Elmore
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Spermatozoide : enroulement de la queue

bovine sperm cells

/\_ v/

tightly coiled tail

copyright 1996 by R. G. Elmore
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Spermatozoide anormal
a : Queue en moignon Coloration éosing-nigrosine x 1600
b : queues en moignon et autres anomalies de la queue
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